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Principales Fallas Sismicas de La Isla Hispaniola v Principales 10 Terremotos Ocurridos desde 1562 ( R. Osiris de Leon
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Vista de la ciudad de Santiago luego de ser destruida por un fuerte sismo
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ELCSISMIOIDELL A DE AGOSTO DE 1946
DE MAGNITUD .1
CON ERPICENTRO CERCANO A NAGUA

PRODUJO GRANDES DANOS
Y UN TSUNAMI QUE DESTRUYO A MATANZAS
4 DIAS DESPUES HUBO UNA REPLICA DE 7.6
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EILSISMO DEILL 722 DE SERTHENMBRE DE 2005
DE MAGNITUDIG.5
CONERPICENTRO AL NORTE DE PTO. PLATA

PRODUJO CONSIDERABLES DANOS
EN IMPORTANTES EDIFICACIONES
DE PUERTO PLATA Y SANTIAGO.
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ELCSISMIODELL 12 DE ENERODE 2010
DE MAGNITUD 7.0
CONERPICENTRO EN PUERTO PRINCIPE

316 MIL MUERTES
350 MIL HERIDOS
400 MIL EDIFICACIONES COLAPSADAS
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Vs profile at harbor East side, in Port au Prince, Haiti, showing soft soils
between 2.0 and 4.5 m deep with a Vs of 75 m/sec. The best choice is to
remove this bad material prior to start with the building foundations.

urface Location (Station Number)




Vs profile at harbor East side, in Port au Prince, Haiti, showing soft soils
between 2.0 and 4.5 m deep with a Vs of 75 m/sec. Relating this low shear
strength, we would expect a site amplification of the EQ effects.

Multi Analysis Surface Wave.
East zone of Haiti Harbor.
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El terremoto de
Haiti no hizo
ningun dano

a las viviendas

precarias
construidas
sobre roca
en el eje de la
falla del sismo
y cerca
del epicentre
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ELCSISMIOIDEL T4 DE AGOSTO DE 2021
DE MAGNITUD 7.2
CON ERPICENTRO AL ESTE DE LES CAYES

2,200 MUERTES
12 MIL HERIDOS
650 MIL DAMNIFICADOS




CONGRESO NACIONAL NUEVO TERREMOTO EN LA HISPANIOLA,

DE SEGURIDAD acosTO 2021
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Un terremoto de 7,2 grados de magnitud se registra en Haitia 10

Kildbmetros de profundidad este 14 de agosto de 2021. © United
States Geological Survey (USGS) via EFE
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EN SUELOS FLEXIBLES COMO LOS DE SANTIAGO
LAS ONDAS SISMICAS DE CORTE VIAJAN LENTAMENTE
CON BAJA FRECUENCIA, ALTA AMPLITUD Y MUCHOS DANOS
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IRIS Earthquake Sci @IRIS_EPO - 2h
Seismic waves travel through different
materials at different speeds and with
different amplitudes. Bedrock has
high-frequency low-amplitude waves
(less destructive) whereas soft sediment
has low-frequency high amplitude waves
(more destructive). iris.edu/hqg/inclass/
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EN SUELOS FLEXIBLES COMO LOS DE SANTIAGO
LAS ONDAS SISMICAS DE CORTE VIAJAN LENTAMENTE

CON BAJA FRECUENCIA, ALTA AMPLITUD Y MUCHOS DANOS
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DE SANTO DOMINGO
SE MANTIENEN DE PIE
5 SIGLOS DESPUES

DE SER CONSTRUIDAS
PORQUE ESTAN SOBRE S8l "\l i
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ELCSISMIOIDEL 6 DE ENERODE 2020
DE MAGNITUD 6.4
ERPICENTRO CERCANO A GUANICA, P. RICO

PRODUJO CONSIDERABLES DANOS
EN IMPORTANTES EDIFICACIONES
EN EL SUROESTE DE PUERTO RICO.



TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020

CENTENARES DE VIVIENDAS DESTRUIDAS.

MILES DE DAMNIFICADOS
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TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
CENTENARES DE VIVIENDAS DESTRUIDAS.
MILES DE DAMNIFICADOS
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TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
ESCUELA AGRIPINA SEDA, GUANICA.

TOTALMENTE APLASTADA POR COLUMNAS CORTAS
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TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
ESCUELA AGRIPINA SEDA, GUANICA.
TOTALMENTE APLASTADA POR COLUMNAS CORTAS
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FECTOS DE AMPLIFICACION SISMICA EN SUELOS BLANDOS GUANICA




MEDICIONES VELOCIDADES DE ONDAS SISMICAS
EN LA ESCUELA AGRIPINA SEDA, GUANICA.

TOTALMENTE APLASTADA POR COLUMNAS CORTAS
- —

Estudios Geofisicos Terremoto de Guanica, Puerto Rico. oo OR300
Velocidades de ondas sismicas corte, Vs, escuela Guanica. \;emdadeg de Dndag siricas de corte (Vs) (m/seq)
Estratigrafia Multichannel Analysis of Surface Waves. MASW.
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BAJAS VELOCIDADES DE ONDAS SISMICAS Y AMPLIFICACION EN SUELOS BLANDOS GUANICA



MEDICIONES VELOCIDADES DE ONDAS SISMICAS
EN LA ESCUELA AGRIPINA SEDA, GUANICA.
TOTALMENTE APLASTADA POR COLUMNAS CORTAS

Saved As: Escuela Guanica Puerto Rico.LYR

Layer JBottom [m] JH* [m] I"-.-"S“ Imdzec) I"-.-"|:|“ [Imzec) IF'I:IS“ IFH"u:u“ IIJS“
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4,201 1.423 =} 274 0.437 2.250 20
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Half Space  Infinity 241 553 0.393 2750 75
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“H: Thicknessz, Wa S-wave velocity, VWp: P-wave velocity, POS: Poizzon's ratio, Rho: density in gmdcc,
L= G-factor for 5-wave, Qp: Q-Factor for FP-wawve [Mote: O values are not uszed for dizpersion curve modeling]

BAJAS VELOCIDADES DE ONDAS SISMICAS Y AMPLIFICACION EN SUELOS BLANDOS GUANICA




TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
CENTENARES DE VIVIENDAS DESTRUIDAS.
MILES DE DAMNIFICADOS
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TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
CENTENARES DE VIVIENDAS DESTRUIDAS.
MILES DE DAMNIFICADOS
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:E ”f EMOTO P. RI 9, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
CENTEN. VIVIENDASIDESTRUIDAS:
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TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
CENTENARES DE VIVIENDAS DESTRUIDAS
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TERREMOTO PUERITO I{F(“O, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
CENTENARES DE VIVIENDAS SOBRE ROCAS QUEDARON INTACTAS
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EFECTOS DE ATENUACION SISMICA EN WS ROCAS' DE YAUCO PUERTO RICO




TERREMOTO PUERTO RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
CENTENARES DE VIVIENDA RE ROCAS QUEDARON INTACTAS
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EFECTOS DE» ATENUACION SISI\/IICAT EN LAS ROCAS DE YAUCO, P.RICO



TERREMOTO PUERTO RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
ESTA ROCA CALIZA PROTEGIO VIVIENDAS Y QUEDARON INTACTAS
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EFECTOS DE ATENUACION SISMICA EN LAS ROCAS DE YAUCO, PUERTO RICO




LOS SISMIOS DELL 6 DE FEBERO DE 2025
ELL PRIMERO DE MAGNIYD0
CONERICENTRO EN GAZIANTER TURQUIA
ELL SEGUNDO DE MAGNITTUD 775
CON ERPICENTRO EN EKINOZU, TURQUIA

55 MIL MUERTES EN TURQUIA
/ MIL MUERTES EN SIRIA
85 MIL EDIFICACIONES NO RESISTIERON
100 MIL HERIDOS POR EDIFICIOS APLASTADOS
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) TERREMOTOS
EN TURQUIA,
MAGNITUDES 7.8 Y 7.5,
DESPLAZAMIENTOS 4M.

6 FEBRERO, 2023
LONGITUD ROTURA 300 Km

100 150 200 250 300

Distance along fault (km)
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EN TURQUIA,
MAGNITUDES 7.8 Y 7.5,

DESPLAZAMIENTOS 4M. ¥ - £ R T

6 FEBRERO, 2023 S
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300Km
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Displacement along the rupture zones of the 6 February 2023 Turkey-
Syria earthquakes (image: by Alex Gardner, @NASAJPL / Twitter)
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MAGNITUDES 7.8 Y /.5,

6 FEBRERO, 2023
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2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023
ESTA ROCA CALIZA PROTEGIO VIVIENDAS Y QUEDARON INTACTAS
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EFECTOS DE DESTRUCCION SISI\/IICA EN LAS ARCILLAS Y ARENAS TURQUIA.



2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023

Edificio derrumbado en Gaziantep Darnos a los edificios en Gaziantep

TURQUIA [ : = e = o TURQUIA
GaziantepO S e e 3 Gaziantepo

Después

R RE X i
Fuente: Google, Getty

Fuente: Google, Gétty

EFECTOS DE DESTRUCCION SISMICA EN LAS ARCILLAS Y ARENAS TURQUIA.




2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023

ESTA ROCA CALIZA PROTEGIO VIVIENDAS Y QUEDARON INTACTAS
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EFECTOS DE DESTRUCCION SISMICA EN LZ\S ARCILLAS Y :&RENAS TURQUIA.



2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023
ESTA ROCA CALIZA PROTEGIO VIVIENDAS Y QUEDARON INTACTAS
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EFECTOS DE DESTRUCCION SISI\/IICA EN LASNARCILLAS Y ARENAS TURQUIA



2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023
ESTA ROCA CALIZA PROTEGIO VIVIENDAS Y Q
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EFECTOS DE DESTRUCCION SISMICA EN LAS ARCILLAS Y ARENAS TURQUIA.



2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023
ESTA ROCA CALIZA PROTEGIO VIVIENDAS Y QUEDARON INTACTAS
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2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023
ESTA ROCA CALIZA PROTEGIO VIVIENDAS Y QUEDARON INTACTAS
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2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023
ESTA _‘ROCA CALIZA PROTEGIO VIVIENDAS Y QUEDARON INTACTAS
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2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023
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EFECTOS DE DESTRUCCION SISMICA EN LAS ARCILLAS Y ARENAS TURQUIA.




2 TERREMOTOS EN TURQUIA MAGNITUDES 7.8Y 7.5, FEBRERO 2023
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EFECTOS DE DESTRUCCION SISI\/IICA EN LAS ARCILLAS Y ARENAS TURQUIA.
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2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023
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EFECTOS DE DESTRUCCION SISMICA EN LAS ARCILLAS Y ARENAS TURQUIA.



2 TERREMOTOS EN TURQUIA MAGNITUDES 7.8Y 7.5, FEBRERO, 2023
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Mustafa Karali / AP

Terremoto en Turquia:
cPor qué muchos
edificios se
derrumbaron como un
panqueque?

Mark Quigley, The University of Melbourne
Publicado: 7 febrero 2023 10:15 CET
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e POR QUE TANTOS EDIFICIOS FALLARON
CONGR[SO NA(lONAl «A medida que las ondas sismicas

de un terremoto se acercan al sitio

DE SEGURIDAD donde se encuentra un edificio,
/ \ pueden encontrar materiales

geoldogicos (suelos) mas blandos
cerca de la superficie del suelo»,
explicd James Kaklamanos,
profesor asociado de ingenieria civil
en Merrimack College en

Massachusetts, EE. UU.

«Las propiedades de estos
materiales blandos a menudo
hacen que las ondas experimenten
grandes amplificaciones a medida
que se acercan a la superficie del

suelo, similar a sacudir un tazon de

gelatina»
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LL.a mala construccion es un

problema conocido

Muchos de los edificios derrumbados
parecen haber sido construidos con
hormigon sin el refuerzo sismico
adecuado. Los codigos de construccion
sismica de esta region sugieren que
estos edificios deberian poder soportar
terremotos fuertes (en los que el suelo
incrementa entre un 30% y un 407% la
gravedad normal) sin sufrir este tipo de

colapso.
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Ground acceleration values recorded in several near-fault areas exceeded 1g'°. Station 2708 at Fevzipasa
recorded a peak ground acceleration of 1.62¢. In Hassa, the maximum peak ground velocity was recorded

at 215 cm/s at station 31387, The vertical ground accelerations in Antakya had values close to 1g and in

some locations (e.g. stations 3125 and 3138) it reached 1.08q and 1.2, respectively'”. These values are
among the largest peak ground accelerations and velocities that have ever been recorded.

(ONGRESO NACIONAL
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Ahmed Elbanna. Southern California Earthquake Center. 4 April, 2023.
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CONGRESO NA(lONAl PGAs during the M, 7.8 earthquake locally
DE SEGURIDAD reached 2g and exceeded 0.5g over a wide area in

the Hatay-Antakia region. Directivity effects and

AN

strong stopping phases are partially responsible
for the observed strong-motion characteristics.
Site effects further amplified ground motions
locally. An initial analysis reveals that shaking
levels exceeded median predictions from GMMs
used in the most recent regional PSHA (Figs. S6-
S11). Locally, observed spectral accelerations

exceeded the design spectra of the current

building code (Figs. S12a and S13). Ground
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Los primeros datos de aceleracion del
suelo que aporta la red de acelerogramas
de Turquia indican que se han alcanzado
valores maximos proximos a dos veces la
aceleracion de la gravedad. Son valores
elevadisimos que explican el enorme
volumen de danos. Pero para entender el
alcance de estos danos hay que tener en
consideracion otros aspectos.
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Table 3: Comparison between expected probabilistic evalua o) | I
acceleration (%g), with a probability of exceedance le s thar ,
and the observed acceleration durmg des 1ctive

in 50 years,
earthquakes [7].

EXPECTED OBSERVED |
KOBE 0.4-0.48 'ffp'*

GUJARAT 0.16-0.24
BOUMERDES 0.08-0.16
BAM 0.16-0.24
E-SICHUAN 0.16-0.24

HAITI 0.08-0.16 6

SENDAI 0.24-0.32 ‘_ 3
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-Epicentro localizado a 400 km
AMPLIFICACION EN SUELOS

de la ciudad de México. DE LA CIUDAD DE MEXICO

o

-Colapsaron 400 edificacines en [, POIGCRONESS
la zona del antiguo lago
de la Ciudad de México.

.La resonancia suelo-estructura ' — —

PERIODO, SEGUNDOS
en esta zona fue uno de lOS g?régglius“oDXQCIONAl Movimientos registrados, Romo y Seed (1986)

mayores factores. I




Este mapa del distrito de la Marina de San Francisco muestra dos sismogramas registrados
durante unaréplica delterremoto de Loma Prieta en 1989 al norte del estado de California,
los sismogramas se tomaron al mismo tiempo y en ubicaciones a menos de 330 metros
entre si, unadelaslecturasfuetomada sobre una base rocosay la otra fue sobre unrelleno.
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El dijo: “Es un concepto
fundamental que todas las
estructuras en areas propensas a
terremotos deben incluir. El
sistema resistente a |la carga lateral
debe ser continuo en toda la altura
de |la estructura. es basico Es

fundamental que los elementos
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resistentes a |la carga lateral de
diseno se mplementen

correctamente.
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Como un derrumbe
revela un diseno
defectuoso

Otro factor que podria haber
llevado a la destruccion a gran
escala de pueblos y ciudades en |a
region afectada es lo que se conoce
como «fallo de piso blando». Esta es

la practica de tener espacios

abiertos como piso en un edificio,
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Muy comunmente |la planta baja,
para actividades que necesitan
Mucho espacio, por ejemplo,
estacionamiento de automaoviles o

arrendamiento comercial.
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Servef Polat, un ingeniero consultor de
Estambul que analizo el derrumbe del
Asur, y que ha trabajado en Estados
Unidos y Turquia, dijo que el video
mostraba que la planta baja era el piso
débil y no podia soportar las fuerzas
laterales del terremoto. “Se trata de un
error de diseno”, afirmo Polat

Esa también fue la conclusion de Osman
Ozbulut, profesor asociado de ingenieria
civil en la Universidad de Virginia, cuya

ciudad natal en Turquia esta a una hora en
auto de Malatya. Segun Ozbulut, la planta

baja “no parece estar disenada como
deberia. Fallo y el resto del edificio se le
derrumbo encima’.
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Los tres ingenieros que analizaron el video
del derrumbe de Asur dijeron que parecia
haber un fallo de diseno en la planta baja.
Cuando la tierra temblo durante la mas
fuerte réplica, la mayor parte del edificio
no mostro danos iniciales, al menos vistos
desde el exterior. Pero en cuestion de
segundos empezo a salir polvo de la planta
baja, probablemente hormigon
pulverizado de las columnas verticales que
empezaban a ceder.




De forma rapida aparecieron grietas
visibles en las paredes exteriores de la
planta baja, que empez0 a derrumbarse. Al
final, ese piso desaparecio por completo
cuando el resto del edificio, que ya no se
sostenia desde abajo, lo aplasto por la
fuerza de gravedad.
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e POR QUE
e TANTOS EDIFICIOS

o FALLARON EN TURQUIA.
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Las primeras imagenes
aéreas de la
destruccién dejaban
claro que los dafios
estaban concentrados
en las extensas
llanuras aluviales (Qa)
del sur de Turquia

6 de febrero de 2023, dos
poderosos terremotos es:
tremedieron los suelos del
sureste de Turquia y del
norte de Siria, uno de mag-
nitud 7.8 ocurrido en horas
de la madrugada por una
rotura de 250 km de lon-
gitud a lo largo de la falla
Anatolia Oriental, con epi-
centro cerca de Gaziantep,
provinciade Kahramanma
ras, al norte de la frontera
con Siria, rotura que des-
plazo lateralmente la cor-
teza terrestre entre 2 y 6
metros en direccion nores-
te en la placa Arabica (sur)
y en direccién suroeste en
la placa de Anatolia (norte),
y otro de magnitud 7.5 ocu-
rrido en horas de la tarde
del mismo dia, con epicen
tro a 90 kilometros al no
reste del primero, por una

rotura de 125 kilometros de
longitud en otra falla EW
ubicada al norte de la falla
de Anatolia Oriental, terre-
mMOtos que generaron una
aceleracion mixima de
suelo de 2g (196 m/seg2),
derribaron o dafaron to-
talmente 85 mil edificacio-
nes, y provocaron cerca de
50 mil muertes y mas de 100
mil heridos, 90 % en Turquia
y 10 % en Siria, convirtién-
dose en ¢ peor desastre na-
tural de toda esa region en
los Gltimos 100 afos.

El hecho de que el se-
gundo 1 terremoto de
magnitud 75, que no fue
una réplica porque se pro-
dujo en una falla geologica

W distinta a la falla NE-SW
que produjo el primer gran
terremoto de magnitud 7.8,
ocurriese en he de la
tarde, mientras la gente uti-
lizaba sus teléfonos celu

grabar videos so

de rescate, fa-

cilith obtener decenas de
videos, de buena calidad,
los que por primera vez han
ermitido ver a decenas de
edificios, construidos sobre
suelos aluviales (Qa), co-
lapsar porefectos cortantes
de fuerzas sismicas ampli
ficadas en esos suelos fle-
xibles, las que rompieron
facilmente las columnas
aisladas del primer nivel co-
mercial de muchos edifi
clos, donde espacios peri:
metrales, que debieron es
tar ocupados por muros ri
gidos de cortante, cuyo pa-
pel estructural en suelos
flexibles 2 alta
sismicidad es proporcionar
suficiente rigidez lateral pa-

& yumpu.com

ra resistir los miximos em-
pujes horizontales genera-
dos por terremotos de gran
magnitud, fueron sustitui-
dos por espacios abiertos y
por cristaleria, transfor-
mando el primer nivel de
cada edificio en un piso de
baja rigidez y alta vulne
rabilidad sismica, o piso
blando, que en ese tipo de
suelo estaba obligado a co
lapsar durante el sismo, y
colapsb.

Un informe preliminar
elaborado por Evangelia
Gariniy George Gazetas, de
la escuela de ingenieria civil
de la universidad técnica
nacional de Atenas, con-
cluye que las principales
fallas estructurales encon:
tradas en las edificaciones
colapsadas fueron: “ausen-

de muros rigidos para
absorber el maximo cor-
tante sismico, inclusive en
edificios de mas de 10 pisos,
columnasmuydelgadas, lo-
sas de pisos colocadas di-
rectamente sobre colum-
nas porausenciade
amarre, inadecuados re-
fuerzos de acero por es-
casas varillas verticales y
con diametro inferior al re-
querido, y escasas varillas
transversales como estri
bos confinantes y con did-
metro inferior al requeri-
do”. Estas fallas de disefio
evidencian desconodi
miento sobre sismorresis
tencia y mortales vicios de
construccion por inobser-
vandia desafiante al codigo
de construccion de un pais
dealta sismicidad conocida
y repetida; por lo que el
Gobierno turco ya ha emi-

LAPSOS SISMICOS
ENLOSSUELOS
ALUVIALES DE TURQUIA

Construcciones en suelos flexibles

Las destrucciones sismi-
cas se producen en sue-
los (flexibles), y en rocas
(rigidas) los dafios son
minimos, casi nulos, por
lo que desde el terremo-
to de enero 2010 en
Puerto Principe (Haiti),
donde colapsaron unas
400 mil edificaciones,
todas sobre suelos, de-
jando 316 mil muertes y

350 mil heridos, lo hemos predicado, pues en todos
los terremotos siempre colapsan malas construc-
ciones levantadas sobre suelos flexibles.

tido 245 6rdenes de arresto

y sometimiento a la justicia

de los principales respon:

sables.

Desde el mi

febrero, Ias prime

genes aéreas de la destruc-
aban claro, al me-

m: respuestas sismicas
de suelos flexibles, que los
dafios estaban concentra
dos en las extensas llanuras
aluviales (Qa) del sur de
Turquia, cerca de las fallas
que generaron las roturas
sismicas, pues todogedlogn
sabe que cuando una lla-
nura estd rodeada de altas
montanas, esa llanura es el
fruto de la acumulacion de

Es el peor desastre
natural de toda
esa region en los
altimos 100 aiios.

sedimentos que en el pa
sado geoldgico han llegado
desde el altorelieve, gracias
a lluvias y a rios, y los ged-
logos-geofisicos saben que
ensuelos flexibles las ondas
sismicas de corte (secun
darias), las que transportan

mica, se ven oblig

viajar muy lentamente, a
veces a velc

feriores a 100 metros por
segundo, a diferenc

rocas donde esas ondas de
corte pueden viajar a ve-
locidades (Vs) superiores a
1,500 metros por segundo,
por lo que, en suelos, la
energia elastica que las on-
das secundarias no pueden
utilizar en alta velocidad, la
utilizan en amplificacion
que estremece bruscamen-
te el suelo, en direcciones
perpendiculares

romper elementos estruc
tur; vitales mal conce-
bidos, principalmente del
gadas columnas aisladas en

pisos abiertos para estacio-
amientos, y en pisos co-
merciales blandos domina-
dos por huecos y venta-
nales de cristales,
1 20 de febre 23, la
prensa internacional des
idente de
rquia, Recep Tayyip
dogan, al anunciar la cons-
truccion de 200 mil casas
personas afectadas
2 terremotos, ha
dicho que “donde sea po-
sible, queremos trasladar
nuestros asentamientos de
las llanuras (de suelos) a las
afas (de rocas) para
mantenerncs alejados de
desastres provocados por
licuefaccion de los suelos™,
mientras el ministro de Ur
banismo, Murat Kurum, ha
dicho a la prensa que “lc
niicteos urbanos debian re
construirse solo en suelos
solidos (rocas), lejos de la
falla geolégica que ha fun
cionado como epicentro de
los terremotos”, pues, se-
gun expertos, los suelos de
uvion (Qa= mezclas cad
ticas de gravas, arenas, li-
mos y arcillas) y los sedi
itos (arcillas, limos, are:
nas o gravas) amplifican las
ondas sismicas mas que las
rocas, por lo que la des
truccion de barrios o pue-
blosen estetipo deterrenos
(suelos) ha sido mucho ma-
yor que la observada en las
colinas (de rocas)”.

Ahora ha quedado claro,
quizas por primeravezpara
autoridades de este nivel de
jerarquia, que las destruc-
ciones sismicas se produ
cen en suelos (flexibles), y
que en rocas (rigidas) lo
dafios son minimos, casi
nulos, lo cual fue descrito

Biblia por el

siculos 24 al 27 del capitulo
7 de su evangelio: El hom-
bre prudente construye su
casa sobre la roca y el hom
bre insensato construye su
casa sobre la arena, por lo
que desde el terremoto de
enero 2010 en Puerto Prin-
cipe (Haiti), donde colap-
saron unas 400 mil edi
ficaciones, todas sobre sue
los, dejando 316 mil muer-
tes y 350 mil heridos, lo
hemos predicadc

al igual que en libros in-
ternacionales como: Ear
thquake Soil Interaction

Structures

en todos los te

smpre colapsan malas
construcciones levantada
sobre suelos flexib!
mientras edificaciones fr:
giles, mal construidas sobre
rOCas, nunca, o cast nunca,
colapsan durante los gran
des eventos sismicos.o




Un informe prelimmar
elaborado por Evangelia
Garini y George Gazetas, de
la escuela de ingenieria civil
de la universidad técnica
nacional de Atenas, con-
cluye que las principales

AUSENCIA DE MUROS RIGIDOS. fallas estructurales encon-

tradas en las edificaciones

INADECUADO REFUERZO DE ACERO. colapsadas fueron: “ausen-

cia de muros rigidos para

COLUMNAS MUY DELGADAS Y ALTAS. absorber €l maxuno Cor:

tante sisnco, inclusive en

MUY DELGADAS VARILLAS DE ACERO. SORCIR G0 WSO8 I FRIos,

columnasmuydelgadas, lo-

LOSAS DIRECTAMENTE SOBRE COLUMNAS. 0. e Um0 aoonaias I
ESCASOS ESTRIBOS DE ACERO Y POCO DIAM . ekt

fuerzos de acero por es-

(Informe E. Garini-G. Gazetas, Univ. Atenas, 2023). | s s

CONGRESO NACIONAL con dimetro iferior i 1o

quendo, v escasas vanilas
ransversales como estn
bos confinantes y con dia-
metro inferior al requeri-
do”. Estas fallas de diseno
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building code (Figs. S12a and S13). Ground

motions of the second mainshock then hit
already weakened or partially collapsed buildings
and infrastructure, further increasing damage
and destruction. In combination, these effects
may provide partial explanations for the

widespread damage and large destruction of

these two earthquakes.




Una investigacion de The New York
Times descubrié una cascada de
problemas en un gran complejo
residencial de lujo en los suburbios
del sur de Turquia, que se derrumbo
durante el terremoto de febrero,

nyti.ms/44UuOmr
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Una investigacion de The New York
Times descubrié una cascada de
problemas en un gran complejo
residencial de lujo en los suburbios
del sur de Turquia, que se derrumbd
durante el terremoto de febrero,
matando a cientos de sus ocupantes.
nyti.ms/44UuOmr
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o LA RESPUESTA DEL PRESIDENTE DE TURQUIA.

El 20 de febrero 2023, |la prensa
internacional destaco que “el presidente X<
Turquia, Recep Tayyip Erdogan, al anunciar
la construccion de 200 mil casas para
personas afectadas por los 2 terremotos, ha
dicho que “donde sea posible, queremos
trasladar nuestros asentamientos de las
llanuras (de suelos) a las montanas (de
rocas) para mantenernos alejados de
desastres provocados por licuefaccion de
los suelos”, mientras el ministro de
Urbanismo, Murat Kurum, ha dicho a la
prensa que “los nucleos urbanos debian
reconstruirse solo en suelos solidos (rocas),
lejos de la falla geologica que ha funcionado
como epicentro de los terremotos”, pues,
segun expertos, los suelos de aluvion (Qa=
mezclas caoticas de gravas, arenas, limos vy
arcillas) y los sedimentos (arcillas, limos,
arenas o gravas) amplifican las ondas
sismicas mas que las rocas, por lo que la
destruccion de barrios o pueblos en este
tipo de terrenos (suelos) ha sido mucho
mayor que la observada en las colinas (c
rocas)”
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LA MEJOR FORMA DE PREPARARSE PARA UN TERREI\/IOTO
Obama ordena implementar mayor
resistencia sismica en edificios publicos

La medida busca mejorar la seguridad de las intalaciones y hacer mayores
progresos en la implementacion de un sistema de alerta temprana de terremotos.

AP martes, 2 de febrero de 2016 19:27

G+ i ve gusta SN Al A

WASHINGTON.- El Presidente Barack Obama ordeno
el martes que todos los edificios publicos nuevos o
remodelados sean equipados con lo ultimo en
proteccion contra sismos.
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Obama firmé una orden ejecutiva para la creacion de la
Norma Federal para el Manejo de Riesgos Sismicos.
La Casa Blanca dijo que la norma mejorara la
_ _ resistencia de los edificios publicos a los movimientos
Foto: Agencias (archivo)
teluricos, al hacerlos mas seguros y reducir los costos

de recuperacion de un temblor.




CAMBIOS IMPORTANTES EN EL HOSPITAL CABRAL Y BAEZ.
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NUEVOS MUROS DE CORTANTE
INCLUIDOS EN REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL CABRAL Y BAEZ
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Osiris de Ledn sugiere cambiar criterios
constructivos en zonas sismicas

El Dia julio 13, 2013
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LA CORUNA, Espaiia. El ingeniero Osiris de Ledn sugirié en Espafia que los criterios
constructivos deben ser cambiados en todas aquellas zonas de suelos flexibles
donde existe un alto potencial de terremotos, ya que, en general, las obras de
ingenieria son levantadas con iguales criterios, indistintamente de que el
emplazamiento esté sobre roca o esté sobre suelos.




ES NECESARIO ELABORAR MAPAS DE

MICROZONIFICACION SISMICA COMO EL DE STO DOMINGO.

Microzonificacion sismica del Gran Santo Domingo - Efectos de sitio litolégicos
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Figura 13 : Zonificacion preliminar del Gran Santo Domingo en 33 zonas en base a los datos geotécnicos y geofisicos.
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ES NECESARIO ELABORAR MAPAS DE

MICROZONIFICACION SISMICA COMO EL DE STO DOMINGO.

Microzonificacion sismica del Gran Santo Domingo ~ Efectos de sitio litologicos
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Figura 25 : Atribucion del tipo de suelo equi segun el R-001 (2011) a las 34 columnas de suelo de la microzonificacion del Gran Santo Domingo.
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ES NECESARIO ELABORAR MAPAS DE

MICROZONIFICACION SISMICA COMO EL DE SANTIAGO.
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Leyenda

Relleno Artificial. Qra(Holocénico)
Mezcla de suelo organico, fragmentos de rocas, blogues
y escombros en general, todo colocado encima de
sedimentos recientes, esta unidad aparece distribuida
préximo y a lo largo de los cauces de los principales
arroyos y en algunas dreas que son posteriormente

ariable con un rango 320 metros

I Reci e. Qal1(Holocénico)

a limosa no muy consolidada, arena fina, limo
tribuye en las terrazas fluviales a lo largo de la
del Rio Yaque. Este incluye espesores variables lleganda
hasta 15mts

e. Qal2(Holocénico)

Depésito en capas de arcilla, arena fina y limo. Incluye
sedimentos fluviales, distribuidos en varias zonas del drea
urbana, principalmente en depresiones o canadas intermitentes
incluye sedimentos fluviales de zona de inundacién y
escurrimiento de agua. Espesor variable de 3 a 15mts

EI Depésito Aluvial. Qal3 (Peistocénico??)

Depésito de estratos de conglomerado con clastos igneos
mayormente con granulometria menor a dos centimetros, inter*
estratificado con areniscas de granos gru (principalmente
cuarzo). Espesores variables de 6 a 8 mts

Arcilla Residual. Ar

Arcilla densa y expandible producto de la alteracién de las
rocas madres y arrastre. Aparece con espesores variables de
10 y 30mts

D Roca Madre. Rmc

Caliza coralina resedimentada, cementada y en algunas areas
alteradas, se cree pertenece a la formacién Gurabo, que
se le asigna una edad del plioceno tardio

l:l Roca Madre. Rml

Lutitas (masiva o en estratos) interestratificada con arenisca
con granulometria fina a gruesa. Se cree pertenece a la
formacién Gurabo, que se le asigna una edad del plioceno tardio
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Falla Local

Rastro Inactivo  ZF'S
Rastro Activo  ZFS
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ACTUALIZACION
CODIGO SISMICO

Ministro Ascencion
informa se estan dando
pasos para revision Cédigo
Sismico

Por El Nuevo Diario miércoles 1 de febrero, 2023

El ministro de Obras Publicas y Comunicaciones,
Deligne Ascencion. (Fuente externa)
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CONCLUSIONES

LA FRANJA NORTE DEL CARIBE ESTA
CORTADA POR 2 FALLAS SISMICAMENTE
ACTIVAS CAPACES DE PRODUCIR GRANDES

ERREMOTOS DE MAGNI

UD SUPERIOR A 7,

SIENDO LA PRIMARIA LA QUE CORRE AL
NORTE DE PUERTO PLATA Y LA
SECUNDARIA LA QUE CORRE POR LA
PENINSULA SUR DE HAITI'Y POR EL MAR

CARIBE.
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CONCILLUSIONES

EN EL TERRITORIO DOMINICANO
HAY FRANJAS QUE ACUMULAN
ENERGIA ELASTICA SISMICA, PERO
QUE NO HAN PRODUCIDO ROTURAS
SISMICAS EN LAS ULTIMAS
DECADAS, POR LO QUE SE
CONVIERTEN EN ZONAS DE
IMPORTANTES AMENAZAS

| SISMICAS.



RECOMENDACIONES

LAS CARRETERAS COSTERAS
DEBEN SER SENALIZADAS
PARA CASOS DE TSUNAMIS,

Y DEBEN DISPONER DE
ESTACIONAMIENTOS
ELEVADOS SOBRE LA COTA
10msnm

PARA CASOS DE TSUNAMIS.
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